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Résumé de la thése :

La version classique du probléme d'ordonnancement de projet a contraintes de ressources (RCPSP) consiste a
trouver un ordonnancement, de durée minimale, des activités d'un projet entrant en compétition sur I'usage de
ressources renouvelables, cumulatives et disponibles en quantité limité. La réputation d'extréme difficulté du
RCPSP a mené nombre de chercheurs a proposer de nouvelles méthodes de résolution toujours plus complexes
pour ce probléme. Nous nous intéressons a la résolution exacte du RCPSP et au calcul de bornes inférieures par
combinaison de techniques issues de |la programmation par contraintes et de la programmation linéaire.

De telles méthodes hybrides sont en effet de plus en plus prisées pour appréhender |les problémes d'optimisation les
plus difficiles.

Aprés une étude des principales techniques d'hybridation de la littérature, nous nous attachons, dans un premier
temps, au calcul de bornes inférieures pour le RCPSP par relaxation lagrangienne ainsi que par génération de
coupes. Des techniques éprouvées de propagation de contraintes, dont la régle globale du shaving sont utilisées en
prétraitement des programmes linéaires pour en accélerer la résolution et améiorer les bornes. De plus, pour le
second type de bornes, les coupes linéaires proposées sont directement déduites ou inspirées des régles de
propagation de contraintes.

Nous proposons, dans un second temps, une méthode originale de résolution exacte pour le RCPSP, basée sur la
procédure de <<Resolution Search>> de Chvatal. Nous montrons comment cette alternative aux méthodes
arborescentes classiques pour les programmes linéaires en variables binaires sidentifie aux techniques de
<<Backtracking Intelligent>> de la programmation par contraintes. Nous prouvons son efficacité comparativement
a une PSE équivalente en I'appliquant de maniére basique a une formulation linéaire en variables binaires du
RCPSP. Nous présentons enfin quel ques améliorations possibles et étudions comment Resolution Search peut étre
adaptée a des régles de branchement plus spécifiques au RCPSP.



