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Résumé de la thèse : 
Un problème quadratique en variables binaires est un problème d’optimisation en variables binaires consistant à 
minimiser une fonction objectif quadratique sous des contraintes linéaires. Dans le cas général, c’est un problème 
difficile à résoudre de manière exacte (NP – difficile). Il trouve en outre de nombreuses applications en conception 
de circuits intégrés, en parallélisme, en ordonnancement de projet ou en analyse financière. 
La résolution exacte du problème passe par la détermination d’une borne inférieure qu’il convient d’intégrer dans 
un schéma de séparation et évaluation progressive (Branch-and-Bound). Plusieurs techniques, allant de la 
programmation semi-définie positive à l’optimisation globale, sont utilisées pour déterminer ces bornes. Nous 
avons particulièrement étudié les méthodes lagrangiennes et les techniques de linéarisation. 
Deux instances du problème sont traitées dans cette thèse : le problème de la bipartition de graphes avec contrainte 
de cardinalité et le problème quadratique en variables binaires sans contraintes. 
Pour la bipartition de graphes, une démarche hybride, mêlant relaxation lagrangienne et linéarisation, est proposée. 
Les tests numériques, issus de l’algorithme résultant, ont révélé des améliorations significatives par rapport à 
certaines techniques existantes. 
Les travaux sur le problème quadratique en variables binaires sans contraintes ont été l’occasion d’études poussées 
sur les techniques de linéarisation appliquées au problème. Après étude de l’état de l’art du domaine, nous unifions 
et généralisons ces linéarisations dans un schéma de linéarisation. Grâce à ce schéma, de nouveaux modèles ont vu 
le jour et améliorent les résultats numériques des formulations précédentes. 
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