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Résumé de la these :

Le sélénium est un micro-¢lément essentiel qui peut étre toxique aux concentrations classiquement trouvées dans
les sols et les sédiments. De plus, ['un de ses isotopes est présent dans les déchets radioactifs de longue vie qui font
I’objet de recherches sur la faisabilité d’un stockage géologique profond. Les réactions de Se dans les sols et son
impact sur les activités microbiennes ont été peu étudiés a des teneurs dites non toxiques. Les transformations de
Se sont trés sensibles a 1’aération, aux activités microbiennes et aux conditions d’oxydoréduction qui peuvent étre
hétérogénes dans un sol structuré. Cette hétérogénéité, présente a différentes échelles (dans la rhizosphére, a
proximité de matiéres organiques en décomposition et au centre des agrégats de sol, dans un profil vertical de sol)
pourrait avoir de fortes conséquences sur les prédictions du devenir de Se élaborées a partir des valeurs moyennes
de certains paramétres mesurés dans le sol. Cette étude a été réalisée en deux parties : des incubations d’agrégats de
sols en conditions aérobies et anaérobies strictes, une expérience avec des colonnes d’agrégats de sol compactés ou
existait un gradient vertical d’humidité, conduisant a des conditions d’aération variables. Les activités respiratoires
ont ¢té suivies au cours du temps et des mesures ponctuelles ont permis de caractériser les changements au niveau
des populations et activités microbiennes, et du fractionnement de Se dans le sol. L’addition de Se a modifié les
activités microbiennes, en particulier en conditions anaérobies, révélant ainsi des changements au sein des
populations microbiennes. Les pertes nettes de Se par volatilisation ont été trés différentes entre sols et pour 1'un
des sols, elles ont augmenté avec la quantité de Se apportée. Ces pertes ont été plus importantes dans les colonnes
de sol compactées que dans les sols incubés non compactés. La mobilité verticale de Se dans les colonnes de sol a
résulté de flux en solution mais probablement aussi de la diffusion en phase gazeuse des espéces méthylées de Se.
Se a été fortement immobilisé dans les sols anaérobiques, a la fois dans la zone saturée en eau des colonnes et en
conditions anaérobies controlées. En conditions aérées, cette tendance a devenir moins extractible a été¢ beaucoup
moins marquée dans les sols. Il a été difficile de relier de fagon simple la valeur de la fraction anoxique dans les
colonnes de sol & des modifications du fractionnement chimique de Se.
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