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Titre de la théseApport de la tomographie électrique a la modélisatin des
écoulements densitaires dans les aquiferes cotier8pplication & trois
contextes climatiques contrastés (Canada, Nouvell@alédonie, Sénégal)
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Résumé de la thése :

L’équilibre densitaire entre I'eau douce et I'ealée dans les aquiféres cotiers est un
phénomeéne instable difficile a caractériser. Ladedion des modeles hydrogéologiques
2D/3D reste alors délicate sur la seule base deédmnponctuelles d’observation en
forages. Dans ce but, la tomographie de résist@étrique (ERT) constitue une
technique d’investigation pertinente pour I'imagdraute résolution de la distribution
2D/3D du sel au sein de I'aquifere.

Une méthodologie de validation croisée entre ledétes géo-€électriques et les modéles
d’écoulement densitaire a été développée. Dansami@r temps, l'interprétation par
modélisation inverse des mesures ERT fournit desrirations pertinentes pour la
structuration et le paramétrage des modeles hydlogjgues (géométrie du réservoir,
vitesses d’écoulement, etc.).

Dans un deuxiéme temps, une validation qualitasteobtenue par comparaison entre la
distribution des salinités interprétée d’apréséssiltats du modéle géo-électrique
d’inversion et celle simulée par le modele d’écmdat densitaire. Enfin, une validation
guantitative est obtenue par comparaison entréplanse géo-électrique théorique des
salinités simulées par le modéle hydrogéologiquéalpblement transformées en
résistivité par application d’'un modele hydro-pgtrgsique) et les mesures ERT acquises
sur le terrain.

La fiabilité de la méthode a été précisée par dafyses de sensibilité conduites sur les
différents modéles utilisés (géo-€électrique, hydaggique et hydro-pétrophysique) et

son applicabilité a été testée sur trois contexyesogéologiques et climatiques différents.
Ainsi, aux lles-de-la-Madeleine (Canada), les ret®es salines sous les captages d’eau
ont été caractérisées. Sur I'llot M'Ba (Nouvelleléeipnie), les variations spatiales de la
recharge contrélant le développement de la lerttibau douce ont été évaluées. Enfin, sur
le tombolo de Pikine (Sénégal), les phénomenesoénaayspiratoires et concentrateurs
intenses affectant les dépressions inter-dunaireété quantifiés.



