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AVIS DE SOUTENANCE DE THESE DE DOCTORAT

Madame Suzanne OUANDAOGOsoutiendra une these
le 28 novembre 2008 a 14h 30

salle des theses
SPECIALITE : HYDROGEOLOGIE ED 477

Titre de la theseRESSOURCES EN EAU SOUTERRAINE DU CENTRE URBAIN
DE OUAGADOUGOU AU BURKINA FASO. QUALITE ET VULNERABLITE

Membres du jury :

FAILLAT Jean-Pierre, PR Hydrogéologie, Universig Bretagne,

RAZACK Moumtaz, PR Hydrogéologie, Université de tiws,

TRAVI Yves, PR Hydrogéologie, Université d’Avignen des Pays de Vaucluse,

NAAH Emmanuel, PR Hydrologue régional, UNESCO —IlNRjrobi, Kenya,
SAVADOGO Alain Nindaoua, PR Hydrogéologie, Ouagagtmy Burkina Faso,
BLAVOUX Bernard, PR Hydrogéologie, Université d’Ayion et des Pays de Vaucluse,

Résumé de la thése :

La rapide croissance démographique au niveau dgddoagou la capitale du Burkina Faso (avec
plus d’'un million d’habitants) entraine une appanitd’habitats spontanés et une pénurie d’eau ; le
développement du réseau d’adduction d’eau potablerait pas au méme rythme que celui des
habitats spontanés dans les zones périphériguasvdie confrontées aux problémes
d’alimentation en Eau, en quantité et surtout erAQUUE. Cette étude a pour but de faire un état
de la ressource en eau souterraine et d’en apptégealité et la vulnérabilité.

Ouagadougou est batie au centre du pays, a uhalaltomprise entre 280 m et 300 m sur des
formations de socle cristallin et cristallophyllidn paléo protérozoique. Ces formations sont
recoupées par des intrusions des dolérites, degitigmet d'aplites d’age méso protérozoique, et
trongonnées par de grandes fractures orientéesdNunrét Est-ouest. Le tout est recouvert par une
épaisse couverture d'altérites. On y distinguestniveaux plus ou moins aquiféres mais
généralement deux nappes : celle supérieure awrirksse quand elle est noyée, captée par les
puits et I'autre inférieure regroupant les arérnda eoche fissurée/fracturée, captée par les é&mag
Les parameétres hydrodynamiques des aquiféeresenférie fissures sont trés intéressants avec des
valeurs de transimissivité variant entre 2,9.12-6,%8.10-3 m2/s. Les fractures constituent dans cet
environnement de socle les voies privilégiées da@ux ressources en eau mais aussi et surtout
d’arrivée de polluants.

L’application des outils hydrogéochimiques permetdmprendre la complexité des aquiferes de
socle de Ouagadougou, et de montrer I'importanda @gellution au niveau des eaux des puits qui
ont vu leur conductivité augmenter avec I'alcaér{iicarbonates) principalement due a la
minéralisation de la matiére organique des chaagéwopiques.

Une cartographie des nitrates sur 1800 puits répésta Ouagadougou basée sur une approche
géostatistique par analyse variographique met Eledee trois grandes zones avec des
concentrations excessives des nitrates allantiggufsqu’a 150 mg/l. La dégradation de

la qualité des eaux qui s'accompagne de la préseseoliformes et streptocoques fécaux est due
a I'environnement immédiat de ces ouvrages cotogamtamment latrines et eaux usées.

L'essai de cartographie de la vulnérabilité a €figctué a partir de trois parametres : la pente, la
densité de fracturation et I'épaisseur des al&rifette premiére ébauche montre la difficulté de
traiter a la fois les deux types d’aquiféres. Betda vulnérabilité de chaque ouvrage ou groupe
d’ouvrages va dépendre de I'épaisseur de la zonesaiurée pour la nappe des altérites, mais aussi
et surtout de la perméabilité induite par les frees pour la nappe de fissures/fractures. Cette car
localise deux zones trés vulnérables sur lesquetieggrande attention doit étre portée a
I'occupation des sols pour les prochaines campadihgdraulique urbaine.



