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Résumé de la thése :

Les derniéres décennies ont connu I'apogée destiissions hertziennes, et celles a venir connditron
incontestablement le développement et le déploiem&nse de systéemes de communications sansefil.aD
présent, il est possible de communiquer par ondpetite

et trés petite distance (LAN et PAN). Les populagise sont familiarisées avec les interfaces hitieto
(IEEE802.15) présentes dans la majorité des obgetsnuniquant (ordinateur portable, téléphone, PDA,
etc...). Les foyers s'équipent maintenant facildreéa bas prix d'interface Wi-Fi (IEEE802.11)nadfie
profiter d'une utilisation nomade de leur accésrimtt. Ainsi, la forte croissance du marché deesfhternet
combinée avec celle du marché des téléphones mabitehabitués un large spectre d'utilisateurs a
communiquer sans fil.

Ce contexte sociologique et financier encourage tamivée de solutions nouvelles répondant a éseins
latents. Parmi ceux-la, le marché met en évidemoeanque de systéme de communication sur moyen-ne
distance (MAN). Les réseaux ad-hoc peuvent répoadegenre de besoin. Mais a ce jour, les perfoces
sont trop faibles pour les besoins des utilisatetidles dépendent trop fortement de la densiémiehines
nomades.

Aussi, le consortium IEEE cherche au travers deosme IEEE802.16 a fournir un systeme complet de
communication sans-fil sur moyenne distance (MAX)pelé aussi WiIMAX, ce systéme se base sur une
architecture composée d'une station de base (Bf®) mimbreux mobiles utilisateurs (SS). Le standard
IEEE802.16 définit les caractéristiques de la ceyatiysique et de la couche MAC. Il décrit I'ensendale
interactions et événements pouvant avoir lieu datstation de base et les stations mobiles. Elfistandard
fournit différents parametres et variables seraaxtmécanismes de communication. Comme tout nouveau
standard émergeant, la norme IEEE802.16 ne pdited'un état de I'art aussi développé que celui du
IEEE802.11 par exemple. Aussi, de nombreuses éetddées sont a développer.

En premier lieu, nous effectuons un large rappead®mrme WIMAX et en particulier le IEEE802.16e.
Associé a cela, nous dressons un état de l'attalemix traitant des aspects et perspectives liGsigt de
notre étude.

Par la suite, nous proposons un modeéle novatepedermance des communications IEEE802.16e. Aetsav
de ce modéle, nous développons une étude génémthaustive des principaux parameétres de
communication. L'étude explicite I'impact de cesap@tres

ainsi que l'influence de leur évolutions possiblgs.cela, nous critiquons la pertinence de cha&uxdn
proposant des alternatives de configurations.

En sus, nous proposons un mécanisme novateurganbie respect de qualité de service (QoS) swheu
MAC. Nous développons un principe original d'éta@iment de connexion favorisant I'accés aux
communications sensibles aux délais de transmission

Dans une derniére partie, nous déterminons la @émton systeme IEEE802.16 a gérer les arrivédsprts
des utilisateurs. Tout en y associant une étugedermance d'un nouvel algorithme de contr6lerdiasion.
Cet algorithme d'admission vise a remplir des

objectifs multiples : empécher les famines de nes®s sur les trafics les moins prioritaires, féser
I'admission des utilisateurs en maintenant uneagesptimale de la ressource radio. Notre étudeititd une
modélisation et une critique des variations depatee associés a ce nouvel algorithme. Nous yriotégpar
la suite le principe de mobilité ou les utilisateont la capacité de se mouvoir au sein d'uneleelliette
intégration se fait en y associant des mécanismgiaaux afin d'assurer la pérennité du service aux
utilisateurs mobiles.



