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Résumé de la thése :
En raison de problémes opérationnels et d'autisednents inattendus, un grand nombre d'incidents se
produisent quotidiennement dans les systémes uigpiva ferroviaire.

Certains d'entre eux ont un impact local, mais queldois, essentiellement dans les réseaux feiresiplus
saturés, des petits incidents peuvent se propagavers tout le réseau et perturber de maniergfisigtive les
horaires des trains. Dans cette thése doctorals, préésentons le probléme de réordonnancemenadeipl
circulation ferroviaire en cas d'incident commgiablématique de créer un plan de circulation maivée de
maniére a minimiser les effets de la propagatianidedents.

Ce travail est issu du projet MAGES (Module d'Aidea &estion des Sillons) qui développe des systétaes
régulation pour le trafic ferroviaire.

Nous présentons deux modeles différents qui peemtatie trouver des solutions a ce probléme :
Programmation Linéaire en Nombres Entiers (PLNEregrammation Par Contraintes (PPC). Du fait de la
nature fortement combinatoire du probléme et deétzessité de répondre rapidement aux incidents, plarait
pas raisonnable d'envisager une résolution exaeseméthodes correctives proposées consistentalonc
explorer un voisinage restreint des solutionshtrghift rescheduling; une méthode basée sur dgsesode
proximité ; une méthode d'analyse statistique gedpagation des incidents (SAPI) et un méthodédaar la
PPC. Additionnellement, certaines de ces méthodestéradaptées sous forme d'algorithmes itératéds a
I'objectif d'améliorer progressivement la solutgarand le temps d'exécution le permet.

SAPI est une des principales contributions de ¢héise. SAPI intégre les concepts de right-shsitlieduling
avec les coupes de proximité. Du fait de la tails réseaux en jeu et du nombre de circulatioss, le
phénoménes complexes de propagation d'un incidangfl'il est treés difficile de connaitre de maaiprécise
les événements qui seront affectés. Toutefoist itart de méme envisageable d'évaluer la probapili'un
événement soit affecté. Pour calculer cette prdibhin modéle de régression logistique est étidisec des
variables explicatives dérivées du réseau et deglations. Diverses variantes de ces méthodesésafiées
et comparées en utilisant deux réseaux ferrovitoiegisés en France et au Chili. A partir des ltéti
obtenus, il est possible de conclure que SAPI edteure que les autres méthodes en terme de eitkss
convergence vers l'optimum pour les instances teeaille et moyenne alors qu'une méthode oopérat
PNLE/PPC est capable de trouver des solutions psunstances de plus grande taille.

La difficulté de comparer SAPI avec d'autres médisaarésentées dans la littérature nous a encowragés
appliquer la méthode a un autre probléeme. Ainsteqaéthodologie a été également adaptée au preldem
réordonnancement de passagers, vols et apparedsgaen cas de perturbations, probléme originafgm
proposé dans le contexte du Challenge ROADEF 2089résultats montrent que SAPI est efficace pour
résoudre ce probléme avec des solutions au-desdasmbyenne des équipes finalistes en obtenant la
troisieme place du challenge.



