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Titre de la theseRésilience géochimique et microbienne d’'un ferladssociée a des alternances
d’'aération et d’apport de vinasse de rhumerie.

Membres du jury :

MEUNIER Jean-DominiqueDR Biogéochimie environnementale, Université Aixiiskille Il
DURAN Robert,PR Microbiologie environnementale, Université de Bades Pays de I'Adour,
TOULHOAT Pierre,PR Géochimie, Université Lyon |,

ACHOUAK Wafa, CR Microbiologie, CEA Cadarache,

TRAVI Yves, PR Hydrogéologie, Université d’Avignon et des Pdgsv/aucluse,

RENAULT Pierre,DR Sciences du sol, INRA Avignon.

Résumé de la these :

L'épandage de déchets liquides d'agro-industriem@eleur élimination tout en apportant au sol
certains nutriments pour les plantes. Il favorieatéfois I'anoxie et les activités microbiennes
anaérobies, et peut entrainer diverses évolutigmigmiques portant sur les minéraux et la
mobilité des métaux, ainsi que des changements idkrsidés microbiennes taxonomique et
fonctionnelle. Se pose alors la question de lalieése du sol aprés retour & des conditions
oxygénées. Les objectifs de cette thése étaiede(gonsolider les acquis portant sur les évolation
géochimiques et microbiennes du sol au cours disode anoxique débutant par un apport de
vinasse, (ii) d'évaluer les résiliences géochimigiemicrobienne du sol aprés retour a des
conditions oxygénées, et (iii) d'étudier la sumes bactéries anaérobies en conditions oxiques. Des
incubations de boues d'un ferralsol de I'lle d&&union ont été réalisées pour diverses successions
de conditions oxiques et anoxiques, de la vinassdndmerie étant apportée au début des périodes
anoxiques. A plusieurs dates, des mesures ont patencaractériser la phase gazeuse, la solution
(pH, composés organiques et minéraux dont les mgtkas phases solides (états d’oxydation de Fe
et Mn, CEC du sol) et les communautés microbieifbigsnasse fongique, densités en nombre des
bactéries, des archées, des fermentaires et desteads de Fe(lll) cultivables, diversité
moléculaire bactérienne, densité). En conditionsxaues, les biotransformations ont inclus des
fermentations, de l'acétogénése vraie, des réctile Fe(lll) et Mn(IV), de la sulfato-réduction
et, au-dela de 14 jours d'anoxie, de la méthanegéaéétoclastique. Elles ont entrainé une forte
mobilisation de Fe et Mn, et la mobilisation deatss ETM, ainsi qu'une augmentation de la CEC
du sol. Les nombres de bactéries et d'archées obgienté pendant respectivement les
fermentations et la méthanogénése, alors que ladsise fongique a été stable pour des périodes
anoxiques allant jusqu'a 28 jours. La diversité&ér@nne a été modifiée avec apparition des 2 jours
d'anoxie de quelques pics dominants en CE-SSCR,ybguieurement se complexifier. Le retour a
des conditions oxygénées a provoqué I'oxydatidimanobilisation rapides de Fe(ll), I'échange du
Fe(ll) adsorbé par d’autres métaux dont la mobditérutalement diminué (Ca, Mg, K, Na, Mn, Pb,
Ni ...). Il n'y a pas eu d'oxydation de Mn(ll) en @idn et en phases solides pour des périodes
oxiques allant jusqu'a 28 jours. La CEC est ret§ plevée qu'a l'origine et les phases solides
contenant Fe ont évolué vers des formes différedéss formes initiales et de celles en fin de
périodes anoxiques. La biomasse fongique a augntemsitoirement, tandis que le nombre des
bactéries est resté stable et que le nombre desché&gérement diminué pour les situations ou la
méthanogénése avait permis leur croissance. Lasitéebactérienne a été a nouveau fortement
modifiée avec apparition apres 2 jours d'oxygénatie quelques pics dominants en CE-SSCP dont
certains avaient déja été observés aprés installate conditions anoxiques. La persistance de
guelques pics apparus en conditions anoxiquesabsdnce d’autres pics disparus en conditions
anoxiques suggéerent que la résilience microbieres pas totale pour une période d’'anoxie de 28
jours. Une aération intermédiaire de 7 jours nfaaé ni la croissance des ‘bactéries+archées’ et
des fermentaires cultivables, ni les fonctionsetenentation et de réduction de Fe.



