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Titre de la thése : Modéles acoustiques a struteumporelle renforcée pour la vérification du
locuteur embarquée.

Membres du jury :
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MARCEL Sébastien, Chercheur Informatique, IDIAP &ash Institute, Martigny, Suisse
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VERLINDE Patrick, PR Informatique, Ecole Royale Milre, Bruxelles, Belgique,

MASON John S. D. PR Informatique, Université de 89&m, Royaume Uni,

BONASTRE Jean-Francois, PR Informatique, Univerdifvignon et des Pays de Vaucluse.

Résumé de la thése :
La vérification automatique du locuteur est unéa¢éde classification qui vise a confirmer ou infamiiidentité d'un
individu d’apres une étude des caractéristiquesifiguges de sa voix. L'intégration de systéemes éefication du locuteur
sur des appareils embarqués
impose de respecter deux types de contraintes,diéet environnement
— les contraintes matérielles, qui limitent fortemleistressources disponibles en termes de mémos®deage et
de puissance de calcul disponibles;
— les contraintes ergonomiques, qui limitent la d@#e nombre des sessions d’entrainement aindacplgrée
des sessions de test.

En reconnaissance du locuteur, la structure terfipahe signal de parole n’est pas exploitée paafgsoches état-de-I'art.
Nous proposons d'utiliser cette information, a érsv'utilisation de mots de passe personnels,dginompenser le manque
de données d’apprentissage et de test.

Une premiére étude nous a permis d'évaluer 'infaeede la dépendance au texte sur I'approche étbarti GMM/UBM.
Nous avons montré qu’une contrainte lexicale imp@séette approche, généralement utilisée poectnnaissance du
locuteur indépendante du texte, permet de rédeimrés de 30% (en relatif) le taux d’erreurs obisms le cas ou les
imposteurs ne connaissent pas le mot de passdiefgs.dDans ce document, nous présentons undeotire acoustique
spécifique qui permet d’exploiter & moindre colstiaicture temporelle des mots de passe choisigpalients.

Cette architecture hiérarchique a trois niveaurneemune spécialisation progressive des modelestigoas. Un modele
générique représente I'ensemble de I'espace aqgoesiChaque locuteur est représenté par une mikeugaussiennes qui
dérive du modéle du monde générique du premieaniviee troisieme niveau de notre architecturearsté de modéles de
Markov semi-continus, qui permettent de modéliaestiucture temporelle des mots de passe touté@gramt I'information
spécifique au locuteur, modélisée par le modéle GilliMieuxiéme niveau. Chaque état du modele SCHMM riiot de
passe est estimé, relativement au modele indépeddaexte de ce locuteur, par adaptation des pEramde poids des
distributions Gaussiennes de ce GMM. Cette priseoenpte de la structure temporelle des mots deegaessnet de réduire
de 60% le taux d’égales erreurs obtenu lorsquerpssteurs prononcent un énoncé différent du mgiadse des clients.
Pour renforcer la modélisation de la structure wmlpe des mots de passe, nous proposons d’intégesinformation issue
d’'un processus externe au sein de notre archieeattoustique hiérarchique. Des points de synctatoisforts, extraits du
signal de parole, sont utilisés pour contraindapprentissage des modéles de mots de passe dupdrase d’enrblement.
Les points de synchronisation obtenus lors de é&@lde test, selon le méme procédé, permettemndwiodre le décodage
Viterbi utilisé, afin de faire correspondre la stre de la séquence avec celle du modéle testie &pproche a été évaluée
sur la base de données audio-vidéo Myldea graoe information issue d'un alignement phonétiqueusNavons montré
gue I'ajout d’'une contrainte de synchronisatiorsain de notre approche acoustique permet de dédesdscores
imposteurs et ainsi de diminuer le taux d’égalesues de 20% (en relatif) dans le cas ou les ingpostignorent le mot de
passe des clients tout en assurant des performéqueslentes a celles des approches état-dedbaug le cas ou les
imposteurs connaissent les mots de passe. L'usagerdodalité vidéo nous apparait difficilementabable avec la
limitation des ressources imposée par le conterteaequé. Nous avons proposé un traitement simpflidwidéo,
respectant ces contraintes, qui n'a cependantgraspd’extraire une information pertinente. L'usafjune modalité
supplémentaire permettrait néanmoins d'utilisedié&rentes informations structurelles pour déjadiéventuelles
impostures par play-back.

Ce travail ouvre ainsi de nombreuses perspectie&ijves a I'utilisation d'information structureldans le cadre de la
vérification du locuteur et aux approches de rea@sance du locuteur assistée par la modalité vidéo



