UNIVI:?RSITE

(MR T
D’AVIGNON

MINISTERE  DE  L'EDUCATION
NATIONALE, DE L'ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE

MAI SON DE LA
RECHERCHE

UNIVERSITE DAVIGNON
ET DES PAYS DE VAUCLUSE

COLLEGE DES ETUDES DOCTORALES
CASE 20
74 rue Louis Pasteur
84029 AVIGNON CEDEX 1
hitp:/fwww.univ-avignon.fr

16): +33(0)49016 2529

fax: +33(0)490 16 27 4
joelle.derbaisse@univ-avignon.fr

AVIS DE SOUTENANCE DE THESE DE DOCTORAT

Mademoiselle Safaa NAJLAsoutiendra une these
le 12 novembre 2009 a 14h

amphithéatre POle Agrosciences

SPECIALITE : SCIENCES AGRONOMIQUES ED 306

Titre de la théseAnalyse et modélisation de la croissance de la pl&net du fruit de tomate
Application a des niveaux de salinité et de dispoilité hydrique variables

Membres du jury :

ALARCON Juan José, PR, Plant croissance, Physiol&fé&] Murcia, Espagne,

MAUGET Jean-Claude, PR, Croissance, plante, fruit AGR®IPUS OUEST-Centre d'Angers (INHP)
SALLANON Huguette, PR, Eau-Physiologie-plante Unsitr d'Avignon,

REGNARD Jean-Luc, PR, Physiologie-Agronomie Sup-Adantpellier

VIVIN Philippe, CR1, Ecophysiologie-Modélisation- R\ de Bordeaux ,

GENARD Michel, DR, Ecophysiologie-plante-Fruit- INRBPAvignon,

VERCAMBRE Gilles CR Ecophysiologie-plante-Fruit INRA d’Ayrion.

Résumé de la these :

La production de tomate est économiguement trésiit@pte en horticulture (1er légume consommeé en
Europe). Du fait d'une forte concurrence sur lechérmondial, un objectif majeur est d’améliorequelité
des fruits a leur mise sur le marché. Les critdeegualité des fruits sont nombreux et complexess has
effets du statut hydrique et carboné de la plaoté majeurs dans I'élaboration de la qualité. Timigd’effet
sur la qualité des fruits résulte a la fois delésticité observée dans le fonctionnement du frodtis
également de la plante. Une démarche couplantppreehe expérimental et de modélisation a été dppéke
avec I'objectif d’étudier I'effet de contraintesdnques et salines (i) sur le fonctionnement dgldate entiére
et la mise en place de sa structure et (ii) storietionnement du fruit. L'interaction entre le coantiment
plante et fruit est décrite au travers de I'expditon des disponibilités endogénes en eau etrioica.

Dans une lere expérimentation (2006), les plantsrdate (Solanum lycopersicum L. Cv Marmara) ont été
cultivés sous serres a quatre niveaux de salijté, (10 et 13 mS cm-1) durant 6 mois de cultuendune
2nde expérimentation (2007), une contrainte hydriqu

passagére (15 jours) a été appliquée. Ces expéstizets ont permis de mettre en évidence un efst tr
marqué des contraintes sur la croissance et léédal fruit (calibre, teneur en matiere sechejsiajue sur la
croissance de la plante (biomasse, surface fgliaire

La mise en place de I'architecture a été analydéaaers des processus d'initiation et de croissales
différents organes composant la plante : inflonesegfoliole, rachis, entrenoeud. Concernant l'atidin des
organes, le phyllochrone n’a pas été affecté, agminent au nombre de foliole par feuille qui arétiuit.
Concernant les processus d’élongation, une diminut@la longueur du foliole ainsi que des entredseu
été associée a une augmentation de la salinitfarb@alisation des processus d'initiation et de ssance, ainsi
que I'estimation des parametres associés, ont péanconstruction d’'un modele dynamique 3D de pla@Ge
modeéle permet une description intégrée, de I'éel@@mentaire du foliole jusqu’a I'échelle de létune, de
I'effet de la salinité sur la mise en place dedtatecture de la plante.

Les contraintes hydriques et salines ont eu un effe&qué et classique sur le statut hydrique qalate.
L'utilisation de la technique d’exsudation faciété I'aide d’'EDTA a permis d’estimer les variables
phloémiennes impliquées dans l'allocation du caebau sein de la plante. La concentration en suanme k&
phloéme varie au cours du temps et a été affect€le gtress hydrique. En outre, les pressionarmgescence
ont été fortement abaissées par le stress hydmrga@paraissent variables selon la position édmature de
I'organe étudié (feuille, fruit).

Ces disponibilités locales pour les ressourceségeaarbone) ont permis de définir les conditionpaint
d’insertion du fruit sur la plante. Un modéle bigpigue de croissance du fruit (Fishman et Genag@).a été
adapté. Avec un seul jeu de paramétres pour

I'ensemble des contraintes, les dynamiques d'aciatio de la masse fraiche et seche dans le fnniéie
correctement simulées. En outre, le modéle a égalepermis d’estimer les variables d’état du fetitlonc
les flux d’eau et de carbone entre la plante &uie(pression osmotique et de turgescence, flglgmien et
phloémien) en réponse aux conditions environnertfemnta



