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Résumé de la thèse :  

Cette étude a permis une première caractérisation géochimique et isotopique globale des eaux souterraines de 

l'aquifère du Mont Amba. Ce réservoir détritique, non carbonaté et à forte perméabilité est localisé en région 

humide, particulièrement dans la province de Kinshasa, en République Démocratique du Congo. L'approche 

méthodologique souligne la certitude de la continuité hydrogéologique de l'aquifère en dépit de sa variabilité 

latérale, l'acidité et la faible minéralisation des eaux ainsi que la susceptibilité de l'aquifère aux pressions 

anthropiques. La minéralisation de la nappe dépend de la chimie du mélange des eaux ayant des origines 

diverses, mais toutes avec une empreinte des actions anthropiques. Malgré la présence des argiles et des 

minéraux silicatés dans l'environnement hydrogéologique, les échanges de bases et l'hydrolyse des silicates n'y 

sont que des phénomènes secondaires qui ne semblent pas conférer une marque significative à l'eau 

souterraine. Les nitrates prédominent au niveau du pool ionique et constituent le meilleur indicateur de la 

qualité de l'eau tandis que le calcium, le magnésium et la silice s'identifient comme meilleurs marqueurs de 

l'évolution géochimique des eaux souterraines. Par ailleurs, cette étude précise la typologie des masses d'eau 

qui assurent la recharge de l'aquifère et améliore la compréhension des conditions de recharge et d'écoulement 

de la nappe. Les pluies qui rechargent préférentiellement la nappe -dont le ratio de recharge est de 0,25- sont 

d'origine océanique et contiennent une forte proportion de vapeurs d'eau continentale. Elles sont générées par 

des perturbations d'une dynamique aérologique complexe, dont le marquage isotopique dépend au final des 

conditions climatiques locales. La fréquence des pluies évaporées ne cesse d'augmenter depuis près d'un demi-

siècle, signe d'une évolution climatique dans la zone d'étude. L'analyse de l'hétérogénéité des masses d'eaux 

administre la preuve de la constance des phénomènes naturels à l'origine du marquage isotopique de l'eau 

souterraine et de la recharge tandis que l'examen de la variabilité spatio-temporelle des activités modernes du 

tritium et du 14Carbone au sein de l'aquifère établit l'existence de deux pôles de recharge et des zones 

préférentielles de mélange des eaux. En outre, l'absence fréquente de carbone minéral dans les eaux 

souterraines a soutenu la formulation d'un développement méthodologique qui a permis d'évaluer, avec le 

radiocarbone (∆14C), l'âge des eaux post-nucléaires à l'échelle de l'aquifère. La pertinence de cette approche a 

été démontrée dans la zone d'étude face aux traceurs atmosphériques d'origine anthropique (CFC-11, CFC-12 

et CFC-113 et SF6), particulièrement lorsque le radiocarbone est couplé au SF6 ou au CFC-113. Enfin, 

l'approche multitraçage utilisée pour la datation post-nucléaire des eaux souterraines de l'aquifère du Mont 

Amba a permis d'acquérir une meilleure connaissance du temps de séjour de l'eau au sein de l'aquifère et du 

taux de renouvellement de la nappe. Elle a par ailleurs apporté des informations pertinentes sur l'âge apparent 

des eaux et les proportions dans les mélanges d'eaux souterraines au niveau de chaque site d'étude ainsi que sur 

l'historique de la recharge et les unités hydrogéologiques identifiées dans la région de Kinshasa.  


