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Résumé de la thése :

Les modéles de culture constituent des outils patisables pour comprendre l'influence des condition
agropédoclimatiques sur le systéme sol-planteférdiftes échelles spatiales et temporelles. A ébetocale
de la parcelle agricole, le modéle peut étre @étiians le cadre de I'agriculture de précision pmiimiser les
pratiques de fertilisation azotée de fagon a masemle rendement ou le revenu tout en minimisaleslsivage
des nitrates vers la nappe. Cependant, la pertirdmtetilisation du modele repose sur la qualiégé d
prédictions réalisées, basée entre autres surammeeliétermination des paramétres d’entrée du model

Dans le cadre de I'agriculture de précision, lespetres concernant les propriétés des sols soptus
délicates a connaitre en tout point de la pareglibexiste trés peu de cartes de sols permed&ids
déterminer de maniére précise. Néanmoins, dansntexte, on peut disposer d'observations acquises
automatiqguement sur I'état du systéme sol-plaetlestque des images de télédétection, les castes d
rendement ou les mesures de résistivité électdgusol. Il existe alors une alternative intéressaour
estimer les propriétés des sols a I'échelle datagile qui consiste a inverser le modéle de crldupartir de
ces observations pour retrouver les valeurs dgiptés des sols.

L'objectif de cette thése consiste (i) dans un peeemps a analyser les performances d’estimalisn
propriétés des sols par inversion du modéle STIg&tr de différents jeux d’observations sur ddtucas de
blé et de betterave sucriére, en mettant en oeungenéthode bayésienne de type Importance Samfiling,
dans un second temps a mesurer 'amélioration dElgtions de variables agro-environnementalessés
par le modeéle a partir des valeurs estimées desrdres.

Nous montrons que I'analyse de sensibilité glopalenet de quantifier la quantité d’information temue
dans les jeux d'observations et les performanadisé®s en matiere d’estimation des parameétresoiides
propriétés liées au fonctionnement hydrique dytsamidité a la capacité au champ, profondeur de sol
conditions initiales) qui bénéficient globalemeetld meilleure performance d’estimation par invarsia
performance d’estimation, évaluée par comparaisen bestimation fournie par I'information a pripdépend
fortement du jeu d’observation et est significatiemt améliorée lorsque les observations sont faitesine
culture de betterave, les conditions climatiqued seches ou la profondeur de sol est faible.

Les prédictions agro-environnementales, notamtasmiantité et la qualité du rendement, peuveet étr
grandement améliorées lorsque les propriétés dsoslestimées par inversion, car les variabledifg=par
le modéle sont également sensibles aux propriégs & I'état hydrique du sol. Pour finir, nous mons dans
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