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Résumé de la these :

Ce travail de thése s’inscrit dans le cadre des recherches visant a améliorer la connaissance des
processus hydrologiques et hydrogéologiques dans les versants montagneux. L’enjeu de cette étude
est double 1) caractériser les circulations d’eau pour mieux appréhender leur

role dans le déclenchement et la réactivation de glissements de terrain, 2) hiérarchiser spatialement
et temporellement les processus d’écoulements de subsurface et de profondeur dans des milieux
complexes et fortement hétérogénes. Pour cela deux sites expérimentaux situés dans la région des
Terres Noires des Alpes du Sud et localisés dans les bassins versants de recherche de Draix ont été
choisis, I’'un permettant 1’étude de la marne fracturée, et 1’autre, petit glissement de terrain,
permettant 1’étude d’un versant marneux fortement dégradé. Ce travail s’intégre dans les recherches
menées au sein du programme ANR Ecoupref et de I’ORE Draix.

Les différents outils hydrologiques et hydrogéologiques mis en place (caractérisation
hydrodynamique, tragage naturel/artificiel, essais d’injection, slug test) associ¢ a des informations
structurale ont permis de définir dans un premier temps des schémas conceptuels d’écoulements. La
marne saine fracturée considérée a priori comme imperméable, posséde des réseaux de fractures
ouvertes qui conferent au milieu une perméabilité de 1’ordre de 10-8m.s-1. Ces réseaux de fractures
peuvent a la fois alimenter les cours d’eau et transférer I’eau en profondeur. Sur le glissement de
terrain, versant trés hétérogeéne, 3 temps de transit des eaux ont été discriminés : une eau transitant
trés rapidement lors des événements pluvieux via le ruissellement et les chemins préférentiels en
subsurface, des eaux aux temps de renouvellement moyen de 1’ordre de 3 mois, et des eaux
anciennes avec un temps de séjour autour de 30 mois. Le tracage artificiel a permis de montrer une
intéraction entre 3 réservoirs pour la redistribution verticale et horizontale de I’eau en subsurface.
Un modele numérique « pseudo 3D » qui juxtapose des colonnes 1D interagissant simultanément
entre elles, et générant le ruissellement a été développé pour reproduire a I’échelle d’une parcelle de
100 m?, la réponse pluie-ruissellement-piézométrie. Les premiers résultats des simulations mettent
en avant le caractére prépondérant des écoulements préférentiels verticaux et latéraux.

Ces résultats montrent le caractére fortement capacitif et également transmissif de certaines marnes
noires du sud de la France. Contrairement a ce qui est traditionnellement admis pour 1’hydrologie
des « badlands », ils indiquent que la partie d’écoulement de subsurface ne peut pas étre ignorée
dans la hiérarchie des processus hydrologiques dominants. Ces processus ont probablement une
action érosive complémentaire a celle de 1’érosion de surface (impact probable important de
I’altération chimique) et constituent des facteurs déclencheurs de mouvements de terrain.
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