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SPECIALITE : SCIENCES AGRONOMIQUES

Sujet de lathese : Principaux facteurs influengant 'efficacité de la lumiére pulsée pour la
décontamination des microorganismes pathogenes et d’ altération des denrées alimentaires.
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La décontamination microbienne est sujet majeur de préoccupation du secteur
agroalimentaire. Des nouvelles technologies physiques de décontamination, dites
athermiques, sont d’un emploi croissant. La Lumiére Pulsée, utilisée pour décontaminer
les surfaces et lesliquides clairs, en fait partie.

Elle utilise des flashes de lumiére blanche riches en UV, et délivrés en moins d'une
milliseconde. La plupart des traitements par lumiere pulsée sont définis dans la littérature
par des parametres spécifiques a I'équipement utilisé.

Le but de cette étude a été dans un premier temps de caractériser le traitement par lumicre
pulsée par les grandeurs physiques appropriées (fluence, tension aux bornes de la lampe,
etc...),en reliant une dose de lumiére & niveau de décontamination microbienne.
L'équipement pilote de la société CLARANOR a révélé des réduction logarithmiques
allant jusqu'a plus de 5 unités sur des spores de B. subtilis, et de pusieurs autres especes de
bactéries sporulées, avec des fluences inférieures a 1,5 J/em?, appliquée en un seul flash La
mise au point d'une méthode d'inoculation par spray a permis d'évaluer l'efficacité
décontaminante de la lumiére sur différentes surfaces, y compris des hydrophobes, par
pulvérisation des microorganismes en couches formées d’une seule épaisseur de cellules.

L'application de la technologie sur des surfaces inertes comme le polystyréne a montré une
décontamination notamment sur des spores de B. subtilis, et d'A. niger, supérieures a 4
cycles logarithmiques en utilisant des fluences inférieures a 1 J/cm? L'influence des
facteurs liés au systéme d'éclairage a montré une importance capitale des longueurs d'onde
UV, mais ne permettent pas de réduire l'efficacité a la seule action de la dose UVC.
L'efficacité de la technologie a permis de réaliser une étude concernant la décontamination
de sirop de sucre dans une optique d'application industrielle. Une réduction supérieure a 3
cycles logarithmiques de spores d'A. acidoterrestris dans du sirop de saccharose a été
obtenue en flux continu, sur une épaisseur de 10 mm de liquide.
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